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	Code of discipline
	Name of discipline
	Type
	Number of hours per week
	Number of credits
	ECTS

	
	
	
	Lec
	Seminar
	Lab
	
	

	
	Real-time systems
	
	2
	1
	0
	3
	5

	Prerequisites
	Programming and Data Structures, Operating Systems, Computer Architecture and Organization, Database system, Physics.

	Lecturer
	
	Office hours
	By timetable of the classes

	e-mail
	
	
	

	Telephone
	
	Lecture room
	By timetable of the classes

	Course description
	It provides the basic introduction to real-time systems design, development and implementation. It includes; hardware design of input/output interface between a microcomputer or a microcontroller and a plant, real-time algorithms design and realization, stability of microcomputer-based systems, real-time operating systems, and other related topics.

	The aim of the course
	The main objective of this course is to cover the principles and design methods of real-time computer systems. It covers the interfacing techniques and microprocessor system realization. The principles of real-time operating systems and real-time software system will be covered in this course.

	Learning Outcomes
	- Understanding principles of embedded systems design; 

- be aware of architectures and behaviors of embedded systems.

- simulate simple types of real-time systems;

-develop algorithms and programs for devices using the programming language.

- The basics of automation applications solutions, the development of information technology with general purpose PS, electronic document management.

	References and resources
	Basic:

1. Phillip A. Laplante Real-time systems design and analysis  3-rd edition, 530 pages, IEEE Press -2004

2. Drevs Y.G. Real-time systems: hardware and software: Textbook. M .: MIFI, 2010. - 320 p.
3. Yakovlev S.V. Real-time systems: a tutorial / Stavropol: NCSTU, 2012. - 308 p.
4. V.P.Mochalov, Yakovlev S.V., Real-time systems: a tutorial Laboratory workshop / Stavropol: NCSTU, 2012. - 308 p. 

Additional:
1. Artyomov S.P. Guidelines on the subject of "Real-Time Systems", Perm, 2005. -139 p.

2. Vlli Sommer - Programming the microcontroller board Arduino Freeduino - February 2012. -238 p.

	Organization of the course
	This is an introductory course that will be carried out a general acquaintance with a large amount of theoretical material, so in preparation for the discipline of a significant role for the textbook and collection tasks. Thus, the actual programming will be given less attention. Homeworks (exercises) and two projects (one design project and a project for database programming using commercial software) will give you an opportunity to get acquainted with the practical application of the theoretical material.

	Requirements of the course
	1. For each classroom you have to prepare in advance, according to the schedule below. Job training should be completed by the classroom, where the topic is discussed.

2. Homework will be distributed throughout the semester, as shown in the graph of discipline.

3. Most homework will include a few questions that you need to parallel program.

4. You will need to complete the main project programming, providing for the development of real-time application using the Arduino, Microsoft Robotic Developer Studio technologies provided by the teacher. Specific requirements will be distributed in class. The project will cost 15% of the final grade.

When homework subject to the following rules:

• Homework should be carried out within a specified time. Later, homework will not be accepted.

• Homework should be done on one side of a sheet of A4 paper, and pages must be attached in order of numbering issues (problems). Questions (task) must be numbered, and definitive answers (if necessary) must be provided. (Homework, do not meet these standards will be returned with an unsatisfactory evaluation).

• You can work together with another student with homework, with the proviso that each of you will work on a specific issue (single task).

If the exercise requires writing a program, you should complete parallel program and also test it on super computer URSA.

	Policy on assessment
	Description of independent work
	Weight
	Learning outcomes

	
	Independent work of students(IWS)
Lab tasks

Quiz
Total
	30%

40%

30%

100%
	3,4

1,2,3,4

1,2

	
	Your final score will be calculated by the formula below:
[image: image1.png]PK1+PK2
Total score of the course = ————





Below are minimum estimates in percent:

95% - 100%: А

90% - 94%: А-

85% - 89%: В+

80% - 84%: В


75% - 79%: В-

70% - 74%: С+

65% - 69%: С


60% - 64%: С-

55% - 59%: D+

50% - 54%: D-

             0% -49%: F

	Policy of discipline 
	Appropriate timing of homework or projects may be extended in the event of extenuating circumstances (such as illness, emergencies, emergency, contingency, etc.) in accordance with the University's academic policies. Student participation in discussions and exercises in the classroom will be taken into account in its overall assessment of the discipline. Design issues, conversation and feedback on the subject matter of discipline are welcomed and encouraged in the classroom, and the teacher in the derivation of the final grade will take into account the participation of each student in the class.

	Schedule of discipline

	апта
	Тақырыптың аты

	сағат саны

	максималды балл


	1


	Дәріс 1. Нақты уақыт жүйелеріне кіріспе.

Электронды компоненттер және олардың ерекшеліктері. Мысалдары. Аrduino бағдарламалау негіздері.


	2
	0

	1. 
	Семинар 1. Қоршаған ортаның  Arduino интерфейсімен жұмысы. 1-5 видео мысалдар. Проект 1

	1
	10

	2
	Дәріс 2. Нақты уақыттағы операция жүйелері. RTS классификациясы, Уақыт шектеулерінің жіктелуі, бағдарламалар жіктелуі

	2
	0

	2. 
	Семинар 2. 6-10 видео мысалдар. Проект 2
	1
	15

	3
	Дәріс 3. Компьютерлік бақылау ұғымдар; Sequence бақылау, DDC, PID  бақылау, Бейімді бақылау және қадағалау

	2
	0

	3. 
	Seminars 3.  11-15 видео мысалдар . Проект 3
	1
	10

	4. 
	СӨЖ 1  1 және 2-жобаларды қорғау

	1
	5

	4


	Дәріс 4. Орталықтандырылған бақылау, иерархиялық жүйелері, Үлестірілген жүйелер, адам компьютерлік интерфейс.

	2
	0

	5. 
	Семинар 4. 16-20 видео мысалдар. Проект 4
	1
	10

	6. 
	СӨЖ 2. 3 жобаны қорғау
	1
	5

	5
	Дәріс  5. Нақты уақыттағы жүйелер үшін аппараттық талаптар: Аналогтық I / O интерфейс.

	2
	0

	7. 
	Семинар 5. 20-25 видео мысалдар. Проект 5
	1
	10

	8. 
	СӨЖ 3. 4 жобаны қорғау 
	1
	5

	6
	Дәріс 6.
Сандық және импульстік  кіріс/шығыс интерфейсі
	2
	0

	9. 
	Семинар 6. Проект 6
	1
	10

	10. 
	СӨЖ 4. 5жобаны қорғау
	1
	5

	7


	Дәріс 7. 

Деректерді жинау және тарату жүйесі бойынша деректерді жобалау.
	2
	0

	11. 
	Семинар 7. Проект 7
	1
	10

	12. 
	СӨЖ 5. 6 жобаны қорғау
	1
	5

	
	Бақылау жұмыс
	1
	15


	
	Midterm
	
	100

	8


	Дәріс 8. 

Нақты уақыттағы алгоритмдерді іске асыру
	1
	

	
	Семинар 8. Проект 8
	
	

	9
	СӨЖ 8. 7 жобаны қорғау
	
	

	13. 
	Дәріс 9. 

Бір  немесе бірнеше процессорларды пайдалана отырып нақты уақыт алгоритмдерін іске асыру.
	2
	0

	14. 
	Семинар 9. Проект 9
	1
	5

	10
	СӨЖ 7. 8 жобаны қорғау
	1
	5

	
	Дәріс 10. 

Нақты уақыттағы жүйелердің тұрақтылығын талдау.
	2
	0

	
	Семинар 10. Проект 10
	1
	10

	15. 
	СӨЖ 8. 9 жобаны қорғау
	1
	5

	11


	Дәріс 11. 

Нақты уақыттағы жүйелерді  жобалауды бағдарламалық қамтамасыз ету
	2
	0

	
	Семинар 11. Прект 11
	1
	10

	12
	СӨЖ 9. 10 жобаны қорғау
	1
	5

	
	Дәріс 12. 

Нақты уақыттағы қолданбалар үшін операциялық жүйелер: Basic RToSs мүмкіндіктері
	2
	0

	13
	 Семинар 12. ПРОЕКТ 12
	1
	10

	· 
	СӨЖ 10. 11 жобаны қорғау
	1
	5

	
	Дәріс 13. 

Жоспарлау:ұғымдар мен жүзеге асыру
	2
	0

	
	Семинар 13.  Проект 13
	1
	10

	
	СӨЖ 11. 12 жобаны қорғау
	1
	5

	14


	Дәріс 14. 

Нақты уақыттағы қосымшалар тілі
	2
	0

	
	Семинар 14. Проект 14
	1
	10

	
	СӨЖ 12 13 жобаны қорғау
	1
	5

	15
	Дәріс 15. Микроконтроллерде пайдаланылатын кіші жобалар
	2
	0

	
	Семинар 15. Проект 15
	1
	10

	
	СӨЖ 12. 14 жоба бағдарламасы үшін мысалдары және түсініктемелер.

	1
	5

	
	Бақылау жумысы 2
	1
	100

	
	Толық  (100 (BC1) + 100 (BC2))*0.3 +100(MT)*0.1+ 100(exam)*0.4
	
	100
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